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REVO®系统可配用一系列接触式扫描测头、触发式测头、表面粗糙度检测测头、超声波测头和影像测头， 
方便用户在同一个坐标测量机 (CMM) 平台上选用适合的测头测量多种工件特征。
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五轴测量技术
四十多年以来，雷尼绍在工业测量领域实现了许多具有里程碑 

意义的创新，从独创的触发式测头和机动可重复定位测座，到高重复性

测针交换系统和模块化扫描系统，不一而足。雷尼绍五轴测量技术是 
我们在提升测量能力方面的创举。

什么是五轴测量？

雷尼绍五轴测量技术基于先进的测座、测头和控制技术，具有 
超高的测量速度和灵活性，同时避免了传统技术固有的速度和精度不可

兼得的缺点。它不仅能够提高测量效率，缩短生产辅助时间，还可以 
帮助制造商更全面地了解生产质量。

与基于可重复定位测座或固定式测头的测量系统不同，五轴运动

技术可以控制测针沿着一条环绕复杂工件的连续路径测量，无需离开 
被测表面以定位测座。控制器算法除了同步坐标测量机和测座的运动 
之外，还可生成适合的测尖运动路径，尽可能减少坐标测量机的动态 
误差。



3www.renishaw.com.cn/revo

利用五轴测量技术提高测量效率

坐标测量机的理想扫描速度受机器动态变化的限制，一般在80至

150 mm/秒之间。但是，在远未到达这一范围之前，测量精度就会 
下降；因此，有效的最高测量速度通常被限制在10至25 mm/秒之间。

笛卡尔坐标测量机上的非线性运动引起的加速度与减速度运动

会造成机床结构发生扭曲和偏转，而这些动态偏移会导致测量误差随

测量速度和加速度升高而变大。

雷尼绍五轴测量技术能够在工件表面上非常快速地移动测针， 
同时尽可能减少机器加速度运动，从而避免了动态偏移。 

雷尼绍五轴测量技术的优点

雷尼绍五轴测量技术通过减少加速度运动降低了机器结构的 
惯性载荷，从而彻底解决了动态性能难题。REVO测座执行绝大部分

测量工作，在显著提高测量效率的同时，测量精度丝毫不打折扣。
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雷尼绍独特的五轴测量技术

REVO测座的五轴运动和无级定位能力可实现

混合扫描，无缝结合两种不同的扫描技术。针对 
内孔可通过碰触点、圆扫描或螺旋扫描进行测量，

针对曲面和边缘可通过测座的滑行扫描运动采集 
测量数据。

垫片扫描

测座碰触

滑行扫描 — 表面

圆扫描

滑行扫描 — 边缘

螺旋扫描

五轴扫描

• 五轴同步运动控制

• 在测座移动过程中“飞快”采集数据

• 动态二轴测座完成绝大部分测针运动

• 独特的端部感应测头技术

• 通过五轴同步运动进行扫描，具有非凡的

测量灵活性
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REVO-2动态测座

REVO-2测座的两轴均采用球形空气轴承技术，

由与高分辨率光栅相连的无刷电机驱动，可实现 
快速、高精度定位。

• 通过无级定位和五轴运动，可减少在切换工件特征时的 

非生产性转换时间，并且可接近难以触测的特征

• 通过推论校验所有位置实现快速标定，从而节省出更多 

测量时间

• 自测座旋转中心起，最大工作长度可达到800 mm

• 具备多类型传感器测头和测针交换能力

REVO五轴多类型传感器测量系统

测量更快速

•  表面测量速度高达三轴扫描速度的50倍

测量更多点

•  每秒采集速度达到4,000点

测量精度更高

• 采用REVO端部感应测头RSP2

测量更多特征

•  通过无级定位实现超高灵活性

测量性能不降

•  通过100%检测实现理想的工件验证和过程控制

测量表面粗糙度

•  通过集成式机动C轴的旋转实现更强的特征测量能力

•  由坐标测量机自动执行表面粗糙度测量程序，不依赖

于操作人员

REVO系统的每个过程和功能都旨在帮助用户
将检测效率再创新高：

•  五轴复杂轮廓扫描：REVO具有以超高扫描速度采集大量

高精度检测数据的宝贵能力

•  利用伺服测座的无级变化二轴运动高速采集碰触点

•  创新型端部感应测头技术允许感应头非常贴近被测表面，

从而提高测量精度，即使是长测针也不例外

•  新颖标定方法：雷尼绍五轴测量端部感应测头 (RSP2)， 

只需一次测尖标定即可在所有角度精确旋转，通常可节省

若干小时的设定时间

•  无级定位和五轴同步运动：与固定式扫描测座相比，只需

非常少的测针配置即可测量各种特征

•  具有多类型传感器检测能力，用户可选择适合的测头， 

在同一个参考坐标系中采集所有数据

REVO系统包含以下组件： 

• REVO-2测座

• 多类型传感器，提供接触式扫描、非接触式影像测量、 

表面粗糙度检测和超声波测量选项

• 通过雷尼绍UCC S5控制器和SPA伺服功率放大器，实现

五轴测量系统的完全集成式控制回路

• REVO系统交换架，用于自动交换测头与测针吸盘

https://www.renishaw.com.cn/zh/revo-5-axis-measurement-system--10438
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REVO系统配用的测头

RSP2
RSP2是一种专用于REVO系统的精巧型端部 

感应测头，能够进行2D扫描测量 (X, Y) 和3D触发式

测量。 

RSP2有一个通用的测头本体，可安装多种不同长度的

测针吸盘，最大工作长度可达500 mm。RSP2的工作原理

是，使用一条光路封闭的激光照射到测针端部的反射镜上。

当测针接触到工件并发生弯曲时，反射镜将产生位移。然后，

测头会感应到改变的返回激光光路，由于反射镜与测球紧密

相连，所以由此可测出测尖的精确位置。扫描过程中的测力

极小，从而可降低测针磨耗。

 

RSP3
RSP3为REVO系统提供了3D扫描能力 (X, Y, Z)， 

并可配用曲柄式测针。

RSP3测头可在测量过程中以固定的REVO-2测座角度

进行三轴扫描。该测头系列可配用不同长度的测针，同时 

保持优异的测量性能。

RSP3测头的旋转运动系统具有两个膜片弹簧，其中 

一个弹簧允许测头在所有方向上运动，而另一个（枢轴） 

弹簧在测头的X轴和Y轴方向上不能运动，只能在Z轴方向上

运动。

RSP3测头和模块元件为一体式设计。雷尼绍提供一 

系列RSP3测头，可配用不同长度的测针。

 与RSP2配用的RSH系列  与RSP3配用的RSH3系列

RSH450

RSH350

RSH250

RSH175

RSH3-1
RSH3-2

RSH3-3

RSH3-4

RSH500

RSP2 RSP3-1 RSP3-2 RSP3-3 RSP3-4
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 与RSP3-6配用的RSH3-6系列

RSP3-6
RSP3-6可进一步增强系统的测量能力，能够检测深孔

和大型工件特征。

它可配用一系列测针吸盘，适合需要加装直型和曲柄式加长 

杆的应用场合，可用于执行触发式测量和2D扫描测量。

RSP3-6的主要优点：

• 工作长度 — 自REVO-2的A轴旋转中心起，可连接长达 

800 mm的直型加长杆和长达600 mm的曲柄式加长杆

• 精度 — 扫描测量精度，通常可实现形状误差（过滤后） 

低于10 μm，直径误差低于5 μm；触发式测量精度，通常可

实现形状误差和直径误差均低于3 μm 

• 集成至REVO五轴多类型传感器测量系统 — 将加长杆与 

五轴运动相结合，可增强工件测量能力；多类型传感器交换

功能提升了灵活性

https://www.renishaw.com.cn/zh/revo-5-axis-measurement-system--10438
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SFP2表面粗糙度检测测头

传统上，表面粗糙度测量需要使用手持式传感器，

或将工件搬到专用测量机上。

SFP2测头可将表面粗糙度检测功能集成到坐标测量

机的测量能力中，用户可以在尺寸测量和表面粗糙度测量

之间自动切换。

SFP2测头具有诸多优点

•  SFP2可利用REVO系统的无级定位和五轴运动能力， 

并配有一个集成式机动C轴

•  由坐标测量机自动执行表面粗糙度测量程序，而不依赖于

操作人员。所有结果（包括表面粗糙度数据）均记录和存储

在同一个位置，方便检索

•  将表面粗糙度检测和尺寸测量集成在一起，无需专用的 

表面粗糙度测量设备，减少了车间内的占地面积，消除了因

不必要的工件搬运工作而产生的风险和相关成本

 与SFP2配用的SFH系列

SFP2

SFH-1 SFH-2

 SFM系列

SFM-E2 SFM-G1 SFM-H1

SFM-A1 SFM-A2 SFM-B1 SFM-B2

SFM-B3 SFM-B4 SFM-B5

SFM-C3 SFM-D1 SFM-E1

SFM表面粗糙度模块

SFM模块的各种型号提供一系列测尖组合方式，模块和

测针吸盘之间采用关节接头进行连接，可检测极难触测的 

特征。

每个SFM模块都是独立的微型测量装置，集成雷尼绍

专有的光栅系统，可将测尖的运动转换为信号。这些专用模块

设计用于满足特定工件特征的独特检测需求，例如阀座导管

孔、叶片曲面和阀芯台肩。

SFM-A系列用于一般用途；SFM-B系列用于扫描阻塞

面；SFM-C系列用于测量汽车发动机阀座导管孔；SFM-D 

系列用于测量转子、叶盘和叶片（特别是圆角半径）；SFM-E

系列用于测量自动变速箱阀体、阀座和极小特征；SFM-G 

系列用于检测小尺寸凹槽特征；SFM-H系列用于扫描波长 

较大的特征。
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增强非接触式影像测量能力

角度调整镜 (ACM) 

是一个附件，可用于增强

RVP非接触式影像测量 

系统的测量能力。ACM使用

一面精密的外表面镀膜反射镜，

可将视场旋转90°，从而实现对内孔

表面和RVP之前无法检测的其他特征

进行影像测量。 

ACM非常适合汽车行业应用，因为可 

用于检测难以接近的发动机气缸孔表面和 

电动马达定子的特征。 

使用RVP可轻松检测定子的电气接口

和绝缘纸，因为ACM可帮助接近定子孔内的

这些零部件。 

此外，借助ACM还可以轻松接近和检测

发动机气缸孔内的珩磨痕迹。

ACM以磁吸方式安装在VM11-2影像 

模块的机械环上，可定位在多个位置，因此

提高了工件测量能力。以VM11-2为轴，ACM

能够以15°的间隔定位在24个位置。使用

VMCP REVO库位可自动改变ACM的位置

或更换ACM。

RVP影像测头

RVP测头可实现高性能五轴测量，适合非接触式测量应用。

利用在工件特征之间的五轴运动，再结合实时图像处理技术，RVP 

测头的数据采集速度大幅提高，适用于测量小尺寸特征以精密或柔性工件， 

而这些使用接触式测头是无法测量的。

RVP系统包含一个影像测头本体、若干影像模块、若干交换架库位和

一个标定用标准件。该系统的影像测头本体内置图像采集和处理组件，其中

包含一个符合行业标准的CMOS传感器。该传感器功能强大、坚固耐用， 

可确保图像采集的可靠性。

影像模块可检测各种尺寸和形状的特征。所有影像模块均内置LED 

光源，可在孔和工件材料之间形成强烈的明暗对比。采用配有背光照明的 

定制工件夹具时，还可使用背景特征增强功能。

VM10

RVP

VM12VM11-2

 与RVP配用的VM系列

https://www.renishaw.com.cn/zh/revo-5-axis-measurement-system--10438
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RUP1超声波测头

RUP1超声波测头用于执行超声波厚度测量，可增强REVO 
系统的多类型传感器检测能力。

与其他诸多超声波系统不同，RUP1测头使用一种创新型弹性测球，可在

测头和材料之间实现紧密耦合。

系统特性

RUP1测头可通过RCP TC-3交换架库位与MRS2

交换架完全兼容，并且能够与REVO系统的所有其他 

测头选项互换。

RUP1测头已完全集成到MODUS™测量软件（第1.12

版）和UCCsuite软件（第5.8版）中。它具有以下功能：几何

形状和材料标定；测球尺寸监控和补偿；根据非平行表面的

后壁矢量，自动计算REVO测座的位置；以及测球使用寿命

监控。

RUP1的主要优点：

• RUP1测头无需安排熟练的操作人员

时刻紧盯示波器屏幕来解读数据，

也无需配备浸没槽和深孔检测用坐标

测量机，从而减少了车间设备需求

• 测球可由用户自行更换，并通过可

自动移除和更换的防护盖提供 

保护，以延长测球使用寿命

• RUP1测头使用一个20 MHz传感器，

厚度测量范围为1 mm至20 mm， 

通过碰触点可达到优于10 μm的 

测量精度
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五轴测量控制器技术
雷尼绍的UCC控制器为五轴测量

系统提供了强大的平台，为坐标测量 
机用户带来了前所未有的灵活性和 
生产效率。

UCC S5控制器设计用于满足五轴扫描

和每秒处理4,000个数据点的严苛要求， 

速度高达500 mm/s。同时还可控制坐标测量

机和测座轴无障碍同步运动，从而确保尽 

可能减少坐标测量机结构的动态偏移，以 

实现理想的测量性能。

与大多数坐标测量机测量软件一样， 

雷尼绍的UCC控制器也支持I++DME命令 

协议。

该系统基于客户端（应用程序软件）/ 

服务器（控制器软件）架构运行，而测量性能

取决于服务器。雷尼绍开发的UCCserver

应用程序可全方位管理坐标测量机

测量和测头标定。 

装配REVO系统的

机器可配用两种手持式

控 制 器，即 有线 版

MCU5-2和无线版MCU 

W-2。每种控制器均可对机器、

REVO测座和测头实现多功能 

控制。MCU W-2操纵杆的工作范围

为环绕底座25 m，电池使用寿命超过 

8小时。

REVO-2测头交换架系统
REVO-2测头交换架系统可自动交换REVO-2 

测头和测针吸盘，还可配用各种测针配置，具有 
很高的灵活性。

RCP TC-2和RCP TC-3是专为交换REVO测头而设计的

温控库位。RCP TC-2用于交换RSP2和RSP3测头。RCP 

TC-3用于交换RSP3-6和RUP1测头。

RCP TC的主要优点：

•  在不使用测头时，将其保存在工作温度下，以实现

理想的测量性能

• 兼容MRS1和MRS2

https://www.renishaw.com.cn/zh/revo-5-axis-measurement-system--10438


深耕创新

雷尼绍是工程技术领域公认的全球领导者，在产品开发和制造技术的创新方面享有盛誉。自1973年以来， 
我们凭借在测量领域的领导地位以及在工程方面的卓著声誉，一直在市场上保持领先优势。

我们设计、开发和提供各种解决方案和尖端产品，可帮助制造商大幅增加产量，显著缩短工件生产和检测 
用时，同时保障机器可靠运行。 

我们遍布世界各地的子公司及经销商竭诚为全球客户提供优质服务和技术支持。

针对CMM用户的解决方案

• 测头系统

•  控制器和接口

•  诊断和校准系统

•  位置编码器

• 测针

•  测量夹具

•  软件解决方案

•  交换架和附件

更多智能制造解决方案

• 采用测头测量系统实现自动化加工

• 机器诊断和预防性维护

• Renishaw Central制造数据平台

• 在机床上执行3D扫描测量

• 使用Equator™比对仪在生产车间现场执行制程控制

#雷尼绍
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